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Ekonomicka a technicka proveditelnost
snizovani emisi na okraji zajmu
Po ¢tvrtstoleti mezinarodnich dohod bychom méli poodstoupit, abychom zméfili

ucinnost téchto ujednani. Méli bychom tak ucinit analyzou procesi, pokryti, cili
a Casovych harmonogram. Oviem, skutecna odpovéd je ve zhodnoceni vysledk.

Josef Zboril

ABSTRACT:

Despite large global investments
in the environment (USD 3660 billion),
total worldwide CO, emissions grew
from 2011 to 2018. Politicians'
proclamations seem to be far
away from a technical and
economic reality.

MODELUM MUSi PREDCHAZET
ANALYZA RELEVANTNICH UDAJU
Jednoduchym meéfitkem trenda je uhliko-
va ndro¢nost procesu (viz obrazek 1). Ta po-
méfuje trend snizovani emisi CO, ve vztahu
k vykonu. Z vysledkii vyplyvd, Ze doposud
74dnad z politik nedosdhla ani zdaleka svych

ciltt zpomaleni ristu emisi.

Védci musi pokracovat v intenzivnim
vyzkumu kazdého aspektu védy, ekologie
a ekonomiky a také mezindrodnich vztahu,
protoze véda je daleko od toho, aby byla defi-
nitivni. Navic, akce by mély byt globélni a ne
jen narodni nebo lokalni. Je jasné, Ze rych-
1é technologické zmény energetického sekto-
ru jsou Ustfedni v procesu zmén k nizkouh-
likové ekonomice. Soucasné nizkouhlikové
technologie jednoduse nemohou nahradit
fosilni zdroje, aniz by doslo k vyraznému
ristu ekonomickych nakladd a zpoplatnéni

uhliku. Ekonomicky rozvoj nizkouhlikovych
technologii pak muze ptinést pokles nakladi
na dosazeni klimatickych cild.

Je také na vladach, aby proces podporova-
ly za participace soukromého sektoru - ov-
$em pod heslem ,,No Regret“. TudiZ znalosti,
odpovidajici ceny, koordinované akce a no-
vé technologie jsou stupné, kterymi je nutno
stoupat a zadné natizovani a direktivy nemo-
hou nahradit vysoce participativni a kriticky
postup.

Pro snaz$i ujasnéni souvislosti a vazeb
piinost oproti $koddm z necinnosti a ¢aso-
vych hledisek byl vyvinut profesorem Willia-
mem Nordhausem model DICE. Jeho fidici
filosofii je ,otevieny software® a od jeho prv-
ni verze byl dostupny v§em zajemctim.

Klimatické zméné je dnes stale vénovana
velka pozornost. A je také jasné, ze i kdyz se
dalezité a klima ma sviij vyznam i pro lidska
spolecenstvi. Nesouhlasné nazory s oficidlni
hypotézou by mély byt pfijimany a diskuto-
vany s maximalni otevfenosti - véda prosté
neni definitivni.

Obrézek 2 dévé uzite¢ny prehled raznych
modelt, strategii, sniZovani{ emisi v ¢ase. Pro-
pocty jsou z multimodelové studie, zkou-
majici naklady snizovani emisi s rozdilnou
rychlosti a hloubkou. Modely se lisi v mnoha
dimenzich, jako jsou zdroje, poptavka, rust
a role obnovitelnych zdroju.

navic predpokladaji u¢inné politiky a har-
monizované ceny se 100% ucasti zemi. Rea-
listické predpoklady o politikach a ucasti by
podstatné zvysily ndklady, mozna dvakrat,
v zavislosti na detailech.

I kdyz je mozné, Ze ptijdou néjaké zazrac-
né technologické prilomy, které mohou dra-
maticky snizit naklady na snizovani emisi,
odbornici je nevidi v blizké budoucnosti. No-
vé technologie - zejména pro energetické sys-
témy, které maji obrovské finan¢ni a fyzic-
ké investice do kapitalu, jako jsou elektrarny,
stavby, silnice, leti$té a tovarny — se vyvijeji,
komercializuji a nasazuji mnoho desetileti.

Odhad nédkladd na sniZeni emisi je
ve srovnani s odhadem $kod nebo dopadu
budoucich zmén klimatu jednoduchy. Do-
pady se mohou zdat snadnéj$i nez hlubo-
ka fyzika a chemie védy o klimatu, protoze
jsou znaméjsi, ale opak je pravdou. Ve sku-
tecnosti je projektovani dopadu nejobtiznéj-
$im tkolem a md nejvétsi nejistotu ze véech
procesti spojenych s globalnim oteplovanim.
Model DICE ptichazi s vysledkem, Ze nakla-
dy na sniZovani emisi jsou 2,4nasobkem ceny
odhadnutych dopadu, ,,1é¢ba“ je tedy daleko
nakladnéjsi, nez ,,nemoc*.

Jakkoli mtize byt cilova teplota atraktiv-
ni jako aspira¢ni cil, je cilovy pfistup spor-
ny, protoze ignoruje naklady na dosazeni ci-
l4. Pokud by naptiklad dosazeni cile 1,5 °C
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Obrézek ¢. 1: Uhlikovd ndrocnost v poméru na hruby domdci produkt od roku 1960
Zdroj: William Nordhaus, Climate Change: The Ultimate Challenge for Economics

Obrézek ¢. 2: Riizné scéndre vyvoje s pro riizné klimatické cile dekarbonizace
Zdroj: William Nordhaus, Climate Change: The Ultimate Challenge for Economics
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v chudych zemich, pak by tato politika by-
la ekvivalentem pfistupu ,,vypéleni vesnice“
pro jeji zdchranu.

Pfistup hodnoceni nakladii a ptinosi
predstavuje vazné problémy, protoze vy-
Zaduje uvedeni vSech zmén plus a minus
do spole¢né metriky. Mnoho dopadi na-
vic muiize byt obtizné méfitelnych nebo ta-
kovych, které bychom se zdréhali monetizo-
vat. Podle nazoru vétSiny ekonomu je vSak
vyvazeni ndkladi a pfinost tim nejuspoko-
klimatu. Nékteré z otdzek snizovani nékla-
di a dopadii byly popsany vyse a pravé ty by
vstoupily do modelu.

Vétsina odborniki souhlasi s témito
ustfednimi principy: univerzalni ucast, vy-
rovnavani meznich nakladii nebo cen uhliku
pii kazdém pouziti v daném roce, plnd tcast
a zvysujici se pokryti v pribéhu ¢asu.

Zeleny plan Evropské unie riskuje, ze se pro
planetu stane $patnym planem. Tento am-
biciézni bali¢ek politik, ktery byl oznamen

v prosinci 2019, si klade za cil uéinit z Evropy
do roku 2050 prvni klimaticky neutrélni kon-
tinent. Stanovuje cile pro sniZeni emisi uh-
liku a zlepseni lesti, zemédélstvi, ekologické
dopravy, recyklace a obnovitelné energie. EU
chce ukazat ,,zbytku svéta, jak byt udrzitelny
a konkurenceschopny*, jak uvedla Ursula von
der Leyen, predsedkyné Evropské komise.

Problémy se skryvaji za rétorikou. Zapr-
vé, EU do zna¢né miry zavisi na zemédél-
skych dovozech, kdy pouze Cina dovazi vice.
V lonském roce region koupil jednu pétinu
plodin a tfi pétiny masa a mlé¢nych vyrobka
spotfebovanych ve spolecenstvi (118 mil. tun
a 45 mil. tun).

A vysledek? Clenské staty EU takto piiso-
bi $kody na Zivotnim prostfedi v jinych ze-
mich, pfi¢emz si kredity ekologické politiky
pripisuji doma. Pfestoze EU uznavd, ze v ob-
lasti obchodu budou zapottebi nékteré nové
préavni predpisy, v kratkodobém horizontu se
v ramci Zeleného pldnu nic nezméni.

Zeleny plan proméni evropské zemédél-
stvi v pristim desetileti na planované hospo-
darstvi bruselskymi planovaci a s tim mame
své letité zkuSenosti. Pro zahrani¢ni obchod
nebyly stanoveny zadné paralelni cile. Slata-
nina pravidel, z nichZ néktera jsou povinna
a jina dobrovolnd, bude nadale uréovat udr-
zitelnost dovozu do EU. A to plati i pro do-
voz energetickych plodin. V tomto sméru se
musi dodrzovat obecnd politika - revidova-
na smérnice o obnovitelnych zdrojich z roku
2018 a neni to dobry vyhled.

Ve svétle vySe uvedenych problému si
muzeme klast otdzku, zda soucasné navr-
hovand politika prechodu na energii s ,,nu-
lovym obsahem uhliku, zaloZena pievaz-
né na elektfiné vyrobené z vétru a slunce, je
skute¢né vSelékem, ktery naznacuji propaga-
tofi téchto technologii. Toto je klicova otaz-
ka, ktera musi byt vyfeSena ve velmi kratké
dobé. Pevné se predklada k vife, Ze obcané
oceni ,zelenou budoucnost®. A doprovod-
néa ekonomicka hodnoceni to maji potvrdit.
Jako vSelék se oznacuji klasické obnovitelné

zdroje a néjak se zapomind, Ze vyroba elektfi-
ny zde neni jedinym spottebitelem primar-
nich zdrojt energie.

Kazda technologie méd ovSem své klady
a zapory a tvirci politik by si méli byt védomi
nevyhod i kladt pfi rozhodovéni o energetic-
ké politice. Tviirci politik se timto vyzyvaji,
aby ur¢ili, které priority jsou pro né nejdtle-
dosahnout. K tomu je k dispozici uzite¢ny ra-
mec porovnanim péti riiznych bali¢kt zasad
energetické bezpecnosti. Jeho autoti zjistili,
7e vSech pét balicktt ma vyhody a nevyhody
a ze ,energetickd bezpe¢nost neni absolutni
stav a ze jeho dosazeni pouze ,funguje“ tim,
ze upfednostiuje nékteré dimenze, politické
cile a bali¢ky vice nez jiné a to prili§ nepoté-
$i. Ndklady na dosavadni osmileté ozelenova-
ni jsou uvedeny v tabulce 1.

Pres tyto vydaje v celkové vysi 3660 mi-
liard USD za 8 let celosvétové emise oxidu
uhli¢itého (CO,) v tomto obdobi naddle rost-
ly (tabulka 2). To dava prilezitost prozkou-
mat vydaje, aby se zvéZilo, zda soucasna cesta
slibuje tspéch. Jednim vysvétlenim by moh-
lo byt, ze celkové vydaje jsou stéle prili§ niz-
ké, a néktefi dokonce tvrdi, Ze by se globalni
vydaje musely zvysit na 1,6-3,8 bilionu USD
ro¢né, aby se podstatné snizily emise CO,.

Dopady do cen elektfiny napt. v Kalifor-
nii uvadi obrazek 3.

Tabulka 1 také ukazuje, Ze 55 % vyda-
ju v tomto obdobi bylo na solarni a vétrné
projekty, dal$ich 10 % na projekty udrzitel-
né dopravy a 7 % na energetickou t¢innost.
To znamend, Ze vétSina vydaju §la na typy
politik upfednostiiovanych navrhy ,,s nulo-
vym obsahem uhliku®, které byly silné kriti-
zovany a prili§ obétovaly bezpecnost doda-
vek, zatimco néktefi filozofové jiz zacinaji
hovofit o skromné spotiebé, jak maji zku-
$enosti v rozvojovych zemich, jako je Zim-
babwe. Jisté, i kdyz mohu pfijmout vazné
uspory téméf vseho, takovy ndvrh prosté
neni ptijatelny, i kdyZ ideologicka piiprava
uz probiha.
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Milion tun CO, 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
SevAmerikacelem 63433 60903 62665 06267, 61508 60490 60099 6149,0
Jasti.Amerikacelkem 12267 12747 13266 13480 13408 13084 12894 12631
Francie 3341] 3356] 3349| 3013] 3067 3121| 3181| 3072
Némecko 7637] 7730] 7976|7514 7556 7705] 7609|7313
tale 3864|3699 3405| 3177] 3298| 3299 3334] 3321
Holandsko 2194 2122 2082| 1976] 2067| 2098] 2029] 1982
Polsko 3240] 3081] 3104] 2933] 2933 3060| 3155] 3195
Spojens kidlovstvi 2956] 5121] 5000] 4581] 4397] 4158] 4041] 3969

EU Celkem 38004 3737,7 36535 34456 34869 34985 35271 3466,5
Evropa celkem 4603,7 45440 4437,9 42054 42095 4262,5 43054 4246,1
SNS celkem 20359 2063,1 20165 20286 1989,0 1996,7 19893 20957
Stfedni vychod celkem =~ 1784,6 1854,0 19189 19544 20021 2066,3 2077,3 2106,2
Afrika celkem 11026 1136,9 1162,2 11980 12009 12311 1250,9 1284,5
Austrélie 409,7 402,6 3990 4057 411,3 411,8 40961 4111
(ina 8824,3| 9001,3| 92440 92399| 9186,0| 9137,6| 92980( 95071
Indie 17352 1848,1| 19294 2083,5| 21494| 22429| 2329,8| 24525
Japonsko 1210,3| 1296,1| 12829 12493| 12099| 11932| 11875 11642
JiZni Korea 617,7 614,6 619,5 614,9 624,2 629,6 645,2 662,2

Pacif. Asie celkem

14876,6

Svét celkem 31973,4 322735

VYROBA ENERGIE Z OZE A JEJi
DOPADY
Po celém svété, od Némecka a Danska po Spa-
nélsko a jizni Australii, vedou i mensi aplikace
slunce a vétru k velkému zvy$eni cen ve srov-
nani s tim, co tvrdi zastanci dekarbonizace.

Kouknéme se na piiklad Spanélska. Ceny
elektfiny tam byly jesté v roce 2009 pod ev-
ropskym préimérem. Dnes jsou jedny z nej-
vyssich v Evropé. Jen velmi malo se tam de-
batuje o tom, Ze to bylo vysledkem nasazeni
tolika solarni energie a vétru, ze to vedlo vla-
du k omezeni dotaci a za OZE pochopitelné
plati spotfebitelé.

Neéktefi odbornici fikaji, Ze prispé-
vek solarnich a vétrnych elektraren k vyso-
kym cenam elektfiny byl dédictvim starsich
a drazsich projektd, a naznadili, Ze rostou-
cf pronikani soldrnich a vétrnych elektraren
v budoucnu ptinese pokles cen. Tento zptl-
sob mygleni ignoruje jak fyziku, tak ekono-
miku. Hodnota soldrni energie a vétru klesa
z investi¢ni hodnoty, protoze se vsak zvy$u-
je jejich doddvka do elektrické sité, tak celko-
vé naklady na tuto elektfinu rostou. Produ-

15310,6 ' 15666,9
32795,6

Tabulka ¢. 2: Svétové emise CO, v letech 2011 az 2018 (mil. t)

16022,1
32936,1

16357,1 16863,3
33279,5 34007,9

Zdroj: Statistiky BP 2020

15802,6 15894,1
32804,7 32787,2

nepotiebuje, a malo energie, kdyz to je po-
treba.

Tento problém je docasné vyfesen krat-
kodobymi (ale stale nakladnymi) Fe$enimi —
jako je Kalifornie (viz obrazek 3) a Némecko,
které plati svym sousedtim, aby jim odebra-
li ptebyte¢nou elektiinu. Cim vice soldrni
energie a vétrné energie se pridava, tim se
problém zhor3uje, a proto klesa ekonomicka
hodnota slunecni a vétrné energie, jak se sta-
vaji vétsi soucasti rozvodné sité.

Kromé toho vidime, Ze na mistech, jako je
Némecko, které nyni ziskava slune¢ni ener-
le plati za elektfinu mnohem vice. Némecko
utratilo v roce 2017 o 24,3 miliardy EUR vice,
nez byly bézné trzni ceny elektfiny.

DALSI FAKTORY, KTERE NELZE
ZAPOMINAT
Dulezité je zohlednit i hustotu vykonu. Na-
priklad soldrni a vétrné farmy vyzaduji mi-
nimalné o fad, spiSe o dva rady vice pudy
nez neobnovitelné elektrarny (viz obrazek
4). Jednoduchy priklad dramaticky ilustru-

vyrabi 18krat méné elektfiny na pidé o rozlo-
ze 290krat vétsi nez jadernd elektrarna Diablo
Canyon. Zadny OZE nem4 pozadavky na pii-
du ve stejném fadu jako neobnovitelné zdroje.

Tato realita by mohla byt spolu s novymi
pfenosovymi sitémi vyznamnym dodatec-
nym faktorem vys$ich nakladd nyni i v bu-
doucnosti. Naklady na pidu a drahé nové
prenosové linky lze eliminovat, pokud mate
na stfese solarni panely, fikaji solarni vyvo-
jari, ale uspory na pienosu jsou vice nez pre-
kryty vys$imi instala¢nimi nédklady.

Vsechny tyto dodate¢né ndklady ma-
ji spole¢né to, Ze pochazeji pfimo ze zaklad-
nich fyzikalnich limit pti vyrobé elekttiny
ze slune¢niho svitu a vétru. Obé ,,paliva®jsou
nafedénd a nespolehliva. Abychom vyrovna-
li tyto inherentni slabosti, vyzaduje rozsifeni
energie ze solarnich panelii a vétrnych turbin
masivni zvy$eni fyzické stopy vyroby energie.

Obnovitelné zdroje také vyzaduji vyu-
ziti velkého mnozZstvi skladovani, at uz v li-
thiovych bateriich, novych prehradach, ka-
vernach stla¢eného vzduchu apod. Vechny
obnovitelné zdroje tedy maji materidlo-
vou naro¢nost — od tézby pres zpracovani
a instalaci az po likvidaci materialt pozdéji
jako odpad - coz je fadové vice, nez u neob-
novitelnych zdroji energie (viz obrazek 5).

I kdyz stéle existuje a pretrvava sloZitost
a nejistota ohledné konkrétnich pficin, pro¢
solarni a vétrnd energie prodrazuji elekttinu,
vétsina, ne-li vSechny, prameni z jejich zaklad-
nich fyzikalnich a environmentélnich omeze-
ni, jsou kapacitné omezené, rozptylené, ziedé-
né a nespolehlivé v dodédvkach. Mnoho kritik
téchto ,,nulovych emisi uhliku® vychazi z jed-
noduchych technickych a ekonomickych
praktickych aspektt. Néktefi se ptaji, zda jsou
navrhované ,zelené technologie® schopny
uspokojit energetické naroky soucasné popu-
lace, natoz pak rostouci populace v budoucnu.

Naptiklad z hodnoceni 24 studii 100%

kuji ptili§ mnoho energie, kdyZ to spole¢nost  je rozdil. Kalifornskd solarni farma Ivanpah  obnovitelné elektfiny védci zjistili, Ze
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Obrézek ¢. 6: Naklady na jednotku dodané energie nevychazeji dobre pro solarni

a vétrnou energii v porovnani s energii jadernou.

Zdroj: BP Statistical Review, 2019, Nelson et al., ,Power to Decarbonize’, EF, 2017,
na Udajich BNEF (solar/wind), Lovering et al., 2016, Energy Policy

~ha zakladé nasich kritérii z4dnda ze zkouma-
nych studii 100% obnovitelné elektfiny ne-
poskytla presvéd¢ivou demonstraci provedi-
telnosti“. Hlavnim technickym problémem
elektfiny vyrdbéné vétrnou, solarni a piilivo-
vou energii je to, Ze se jedna o ,,pferusované“
nebo ,,variabilni technologie vyroby elektfi-
ny. I kdyz se tvrdilo, Ze to lze v zasadé pre-
konat kombinaci skladovani energie a/nebo
vyznamnym roz$ifenim siti pro pfenos elek-
tfiny v kontinentdlnim métitku, jini zazna-
menali, Ze rozsah téchto projekt je obrovsky
a samoztejmé, roli hraje i ¢as pro skladovéni.
Mnoho lidi se pta, pro¢, pokud ma byt sni-
zeni emisi sklenikovych plyni skute¢né po-
vazovano za nejvys$i prioritu, jsou neustale
zamitnuta nebo odsunuta na okraj feseni za-
hrnujici zvyseni jaderné energie a/nebo pre-
chod z uhli/ropy na zemni plyn.

Neotftely pohled s porovnanim je na ob-
réazku 6.

Je ironii, Ze vzhledem k tomu, Ze tyto poli-
tiky jsou koncipovany jako environmentalné
zadouci, mnoho kritik souvisi s jejich dopa-
dy na zivotni prostfedi, k nimz dochazi jinde.
Mnoho védct se obava negativnich dopadii
»zelenych energii“ napf. na biologickou roz-
manitost rozvojovych zemi. Néktefi si vS§im-
li, Ze ptechod na tyto technologie by vyZado-
val obrovské zvyseni tézby omezenych zdroju,
naptiklad Mills tvrdi, Ze ,,ve srovnani s uhlo-
vodiky znamenaji zelené zdroje v priaméru
10ndsobné zvySeni mnoZstvi extrahovanych
a zpracovanych materidli k vyrobé stejného
mnozstvi energie®.

A to se nebere v Gvahu, Ze soldrni a vétrné
kapacity je tfeba pro srovnatelnou Zivotnost
(60 let) stavét trikrat az Ctyrikrat ve srovna-
ni napt. s jadernou elektrarnou. Néktef{ také
poznamenavaji, Ze vétrné farmy velkého roz-
sahu mohou zpiisobit vyznamné mistni zmé-
ny klimatu na rozdil od globédlni zmény kli-
matu, kterou maji sniZovat.

Pielke Jr. a mnoho dalsich fikaji, Ze obec-
né existuji dva pristupy ke snizovani dopadii
budoucich zmén klimatu:

Kiivka zatizeni
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Prvni pfistup, zmirfiovani zmény klima-
tu, predpoklada, ze sklenikové plyny jsou
hlavni hnaci silou zmény klimatu, a snazi se
snizit budouci zménu klimatu snizenim emi-
si sklenikovych plynii.

Druhy pfistup, adaptace na klima, zahr-
nuje vyvoj lepsich systému a infrastruktu-
ry pro feseni zmény klimatu a klimatickych
extrémtl. Mnoho védcu také tvrdi, Ze prilis-
nym zddraznovanim zmiriovani zmény kli-
matu UNFCCC a dohody COP, jako je Kjot-
sky protokol (a novéji Pafizskd dohoda),
se vytvorila predpojatost proti investicim
do prizpusobeni se zméné klimatu, jimz se
stejné nevyhneme - podivejte se na nédklady
adaptace v tabulce 1. Je to samoziejmé velmi
malo a z hlediska publicity naprosto nezaji-
mavé - politici na tom zadné body neziskaji.
Rovnéz se tvrdi, Ze politiky v oblasti zmirmno-
vani zmény klimatu vyslovné predpoklada-
ji, Ze zména klimatu je primarné zptisobena
emisemi sklenikovych plynt, zatimco politi-
ky v oblasti ptizptsobeni se zméné klimatu
maji ¢asto smysl bez ohledu na pfi¢iny zmé-
ny klimatu i z dlouhodobého hlediska.

S ohledem na tuto skute¢nost stoji za zmin-
ku, ze nékolik nedavnych studii tvrdi, Ze zpra-
vy IPCC podcenily roli ptirodnich faktort
v nedéavné zméné klimatu (a tudiz nadhodno-
covaly roli faktort zptsobenych ¢lovékem).
Védci zjistili, Ze i za predpokladu, Ze zména
klimatu je primarné zptisobena emisemi skle-
nikovych plynt zptsobenych ¢lovékem, je mi-
ra globédlniho oteplovani ofekdvand v ramci
obvyklych politik ve velké mife uréena para-
metrem, zvanym klimaticka citlivost.

Pfesna hodnota tohoto parametru je
predmétem znac¢né pokracujici védecké de-
baty, ale fada védcu vypoditala, ze pokud je
hodnota citlivosti na hornim konci rozsa-
hu odhadt IPCC, pak muzeme ocekavat,
ze stanoveny cil Parizské dohody, kterym je
udrzeni globalniho oteplovani zptisobené-
ho ¢lovékem pod 2 °C, bude do poloviny 21.

Obrézek ¢ 7: Piiklad pokryti denniho odbérového diagramu riznymi typy zdrojii
Zdroj: https://environmentalprogress.org/the-complete-case-for-nuclear

stoleti narusen pokracovanim podnikani ob-
vyklym zptsobem, zatimco pokud bude citli-
vost na klima na dolnim konci odhada IPCC,
a je to velmi pravdépodobné, nebude Pafiz-
ska dohoda porusena podnikdnim obvyklym
zplsobem piinejmensim do 22. stoleti.

To ma disledky pro presné stanoveni na-
léhavosti navrhovanych prechodt k ,,nizko-
uhlikovym® politikim. A je to i v souladu
s nalezy nositele Nobelovy ceny za ekonomii
(2018) Williama Nordhause. To je dilezité,
protoze navzdory obavam o zménu klimatu,
které by mohly zptisobovat souvisejici emi-
se sklenikovych plynt, maji stavajici energe-
tické politiky zalozené na fosilnich palivech
mnoho vyhod.

Skute¢né stoji za zminku, Ze hlavni pro-
blémovy sklenikovy plyn, oxid uhli¢ity
(CO,), je klicovou slozkou celého zivotniho
cyklu, zalozeného na uhliku, a Ze zvySovani
atmosférickych koncentraci oxidu uhli¢ité-
ho ptispélo k ¢asteénému ,,ekologizovani Ze-
mé “ tj. lepsimu riistu rostlin i v zaznamena-
né minulosti za poslednich nékolik desetileti.

Zatimco poptavka po elektfiné ma tendenci
kolisat v rtiznych ¢asovych usecich, od doda-
vatell elektrické energie se pozaduje, aby za-
jistovali stdlé dodavky elektfiny, aby vyhové-
li energetickym potfebam zékladniho zatizen,
definovanym jako ,,minimélni poZadavky za-
lozené na rozumnych o¢ekavanich pozadavki
zdkazniku“. Nejbéinéjsi technologie vyroby
elektiny pro zakladni zatiZeni v soucasné do-
bé predstavuji vice nez 96 % svétové energie.
Na druhou stranu, jak je diskutovano
v ivodu, mnoho soucasnych navrhovanych
energetickych prechodi je do zna¢né mi-
ry zavislych na néjaké kombinaci tfi ,pre-
ruSovanych“ technologii na vyrobu elek-
tfiny, tj. vétrné, solarni a prilivové. Nékteri
dokonce tvrdili, Ze je mozné (a zadouci) za-
jistit 100 % energetické potfeby spole¢nosti




pomoci pouze obnovitelné energie, zalozené
prevazné na vétru a slune¢ni energii. I Evrop-
sky zeleny plan se zasazuje o pfechod k ener-
getickym systémiim, které generuji 100 % své
elektfiny z vétru, vody a slune¢niho svitu.

Z tabulky 1 vidime, Ze 55 % celkovych
globalnich vydajt na zménu klimatu v obdo-
bi 2011-2018 bylo vynaloZeno na dvé z téch-
to technologii, tj. solarni a vétrnou energii.
Proto je nutné fesit dtisledky problému pre-
rusovanosti. Je tfeba zdiiraznit, Ze se nejedna
o problém, ktery se v minulosti tykal elektric-
kych siti, vyuzivajicich hlavné fosilni zdroje.

Prerusované technologie poskytuji ener-
gii pouze, kdyz foukd vitr (pro vitr), nebo
pouze kdyz sviti slunce (pro solarni ener-
gii) nebo v zévislosti na pifilivu a odlivu. Spo-
tfeba elektfiny v8ak tyto vyrobni ¢asy nedo-
drzuje. To vede k nesouladu mezi nabidkou
a poptavkou po elektting, coz je ¢im dal tim
problemati¢téjsi, ¢im vétsi je pocet preruso-
vanych vyrobctl elektfiny pripojenych k siti.
Nékdy se vyrabi pfili§ mnoho elektfiny a je
tfeba ji omezit (obrazek 7), jindy zase prilis
malo, coz vede k vypadkiim proudu.

Trvaly ptisun energie na 24 hodin je ne-
zbytny pro bezpe¢ny a spolehlivy provoz sys-
tému, jako jsou velkd pramyslovd zafizeni,
upravny vody, nemocnice, systémy vytapéni /
klimatizace pro domacnost, dal$i vyrobni za-
vody a systémy hromadné dopravy. Kromé to-
ho je pohotova dostupnost energie nezbytnym
predpokladem pro provoz zachrannych slu-
7eb, napt. vybaveni pro lékatskou resuscitaci.

Kromé uvedené variability na $kile dni
a tydnt se mistni klima také rok od roku li-
§i a zména klimatu muze zavést dlouhodobé
klimatické trendy, které by mohly jesté vice
zménit o¢ekavanou vyrobu elektfiny. A ne-
lze pominout, Ze ¢asové vyuziti evropské fo-
tovoltaiky je pouhych 11 % a vitr je dostupny
v primeéru z 30 %.

Kdyz je procento prerusované elektfi-
ny relativné nizké, mohou zbyvajici zdroje
zékladniho zatiZeni potladit ¢ast problému
zvySenim nebo snizenim vyroby v reakci
na preru$ovanost. Tady ovéem wvznikd
nékolik problémt. Zaprvé, elektricka sit nyni
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vyzaduje mnohem vys$i celkovou kapacitu,

protoze stale musi mit témér 100% kapacitu
jako dfive, aby byla v pohotovostnim rezimu
amohla dodavat elekttinu, kdyz prerusované
zdroje nejsou v provozu. Navic je potieba
prepinani velmi nehospodarnd s poklesem
energetické u¢innosti.

Casta regulace vykonu elektrarny zvy-
$uje opotrebeni generdtortl, sniZuje je-
jich olekdvanou Zivotnost a zvysSuje vydaje
na udrzbu. Toto opera¢ni schéma také vede
k nehospodarnosti a ztraté produktivity. Da-
le, pokud je plynova turbina navrzena pro vy-
robu energie zakladniho zatizeni, ale nasled-
né se pouziva k vyrovnavani zatéZe ve spojeni
s preruSovanymi zdroji energie, neustalé
zrychlovani a zpomalovani htidele vyrazné
zkracuje zivotnost turbiny.

Pro feSeni problému preruSovanosti by-
la navrzena rtiznd feSeni. Spole¢nost posky-
tujici vefejné sluzby se muze pokusit vyva-
zit napdjeni z preruSovanych zdroji na velmi
velkych plochach vybudovanim rozsifené pre-
nosové sité a koordinaci vyroby energie z riiz-
nych zdroji, napt. solarnich a vétrnych zatize-
ni, ale to vyZaduje zna¢né kapitalové investice.
Tento pristup zvySuje minimalni potifebnou
kapacitu a muiZze vést ke zpozdénim preno-
su energie do velkych center poptavky, ¢asto
vzdalenych od mist vyroby energie. Kromé to-
ho maji povétrnostni vzorce tendenci ovliv-
novat pomérné velké geografické oblasti v ob-
dobnych casech. Mezi dal$i moznosti patfi
sprava na strané poptavky, skladovani elektfi-
ny a lepsi koordinace nebo predpovédi elekt-
raren. Vhodné systémy ukladani energie a je-
jich volba jsou uvedeny na obrazku 8.

Pfesné pozadavky by zavisely na tom, zda
by byla sit vétsinou vétrnd nebo prevazné slu-
ne¢ni. U solarni soustavy by bylo zapotiebi
dostatek energie k prekonani denniho solar-
niho cyklu, tj. akumulace energie za 12 hodin
(~ 5,4 TWh). Pro vétrnou sit by to vyzadova-
lo kontinentélni elektrickou pfenosovou sit
»k vyuziti geografické rozmanitosti vétru®.
Ke spolehlivému uspokojeni 100% celko-
vé ro¢ni spotteby elektfiny vyZzaduji sezénni
cykly a neptedvidatelné povétrnostni uda-
losti nékolik tydnt skladovani energie a/ne-
bo instalace mnohem vétsi kapacity soldrni
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a vétrné energie, nez je bézné nutné uspo-
kojit $pickovou poptavku. Dnes by to bylo
velmi drahé. Obecnéji se Casto kritizuje té-
méf naprosty nedostatek historickych diika-
zii 0 technické proveditelnosti 100% systémi
obnovitelné energie, které funguji v regio-
nalnim nebo vét$im méftitku. Dnes jedinym
industrializovanym narodem s elektfinou ze
100% obnovitelnych zdroju je Island, a to di-
ky jedinecnému vybaveni mélkych geoter-
malnich vodonosnych vrstev, bohatstvi vod-
ni energie a populaci pouze 0,3 milionu lidi.
Némecko, Kalifornie a Jizni Austrilie jsou
priklady spiSe odrazujici. A technologie bu-
dou vyzadovat mnoho let vyvoje, coz se po-
chopitelné nelibi novinafim, ani politikiim.

Na zakladé ziskanych poznatki je nutno kon-
statovat, Ze navrzeny Zeleny plan je dnes spise
z fi$e snll: uvazované technologie véetné vodi-
ku jsou sotva v zarode¢ném stavu, solar a vitr
za zenitem, spis§ na hrané moznosti, a ndklady
z dosavadnich zku$enosti jsou enormni. Sku-
te¢né nizkouhlikové technologie jsou z ideo-
logickych diivodu prohibitivni a nova celou-
nijni planovaci hysterie opravdu nic dobrého
nepfinese. Tak, jak vedeni EU po¢ita s tim, Ze
se staneme piikladem hodnym nésledovani,
Ize jednozna¢né usoudit, Ze bez zcela zdsad-
nich korekei a prilomovych objevii budeme
spiSe prikladem ekonomického krachu a padu
do globélni bezvyznamnosti.

Pfi tom vSem se bude Zivotni prostfedi
spise zhorSovat, protoze na jeho ochranu ne-
budou zdroje. Je tedy politovanihodné, jest-
lize nékteti ekonomové (z akademické sféry)
tvrdi, Ze soucasnd koronavirova krize ndm
umozni dostat se na vys$i environmental-
né-ekonomickou troven snize! Budeme ra-
di, kdyZ ji s odfenym hibetem [w]opLmpL
ve zdravi preckdme a hrabat
se z ni budeme nékolik let. §
Ale to musime opravdu vzit i
rozum do hrsti, a to hned.
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