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Shrnuti: Ackoliv nékteré zemé s vhodnou geografickou polohou mohou mit energeticky mix
dominantné& zaloZeny na obnovitelnych zdrojich energie (OZE), Ceska republika vzhledem
k souCasnym technologickym moznostem spojenym s geografickym umisténim zemé,
nemuze svou elektroenergetiku postavit na OZE jako na zakladnim / hlavnim zdroji elektrické
energie, z duvodu vysoké zavislosti vétrné a solarni energie na pocasi suchozemského statu
ve stfedni Evropé. Tento principialni problém vétSina obhajct “100 % OZE” bohuzel zcela
ignoruje. Po odstaveni v8ech elektraren uhelnych a pfipadné i jadernych by CR &ekaly
nepravidelné blackouty (napf. v obdobich zimni inverze a pochopitelné v noci), a to
i kdybychom investici témér 4 biliont K¢, 50x navysili aktualni poCet solarnich a vétrnych
elektraren. Instalace baterii za 1 bilion K& by situaci zachranilo na vétSinu noci, ale bohuzel
ne na vsechny, takze bychom museli kazdopadné zvysSit pocCet paroplynovych elektraren
Sestinasobné&. Pfipomerime, Ze v roce 2020 &inil prijem statniho rozpoétu CR 1,5 bilionu K&.
Dosazeni cirkularni ekonomiky s tak gigantickym mnozstvim nestabilnich zdroju, a to véetné
jejich akumulace, je iluzi. Mnohem racionaln&jsi nam pfipada scénar blizky Statni energetické
koncepci CR zroku 2015, tedy jen s nékolikanasobnym navy$enim OZE a se dvéma
jadernymi bloky navic. Takovy scénar vede nejen k elektroenergetické sobéstacnosti
a celkové bezpeénosti CR, mnohem niz$i t&Zb& materialt a jejich pozdé&jsi recyklaci, ale
vzhledem ke klimatické politice EU do poloviny stoleti vyborné.

Poznamka: v8echny zde uvedené ceny jsou pouze orientacni a poditané v souéasné cené
kapitalu, nezahrnuji tak budouci vyvoj véetné inflace. Zde také uvazujeme konstantni spotfebu
elektriny na zakladé dat z roku 2019, zatimco nastavajici elektromobilita a absence fosilniho
plynu a uhli ve vytapéni, zvysuje budouci spotfebu elektfiny cca o 1 % rocné.

Pro¢ EU a tudiz i €eska vlada planuje ukongit spalovani uhli (do roku 2038)?

CR pristoupila k Pafizské klimatické dohodé 2015, ktera pozaduje dekarbonizovat ekonomiku.
Vime, Ze uhlikova stopa &eského ob&ana je jedna z nejvétsich na svété, jelikoz CR ma
nejvyssi podil primyslu na tvorbé HDP ze zemi EU a jsme v mnoha polozkach
subdodavatelem i pro vétsi ekonomiky. Pravé export se podili 80 % na tvorbé HDP. Vime ale
na druhou stranu, ze zbavit tuzemskou ekonomiku fosilnich paliv nelze bohuzel ani snadno,
ani obtizné, spiSe super obtizné. ProtoZe prakticky vSe co denné délame, potiebuje fosilni
paliva - od vytapéni, pfes dopravu, prumyslovou vyrobu az k nakupu potravin a jiného zbozi.
Vime, ze z téchto odvétvi Ize nejsnaze dekarbonizovat pravé elektroenergetiku, coz je
tématem tohoto élanku, ze které pochazi 40 % veskerych emisi CR. Jak dokazujeme nize,
nahradit fosilni paliva obnovitelnymi zdroji sice Ize, ale v podminkach Ceské republiky bohuzel
limitované, a to

e Z dlvodu nedostatku biomasy. Lokalni dfevo (uhlikové-neutralni cyklus v horizontu %2
stoleti) palime levné v domacich kamnech, coz doporuujeme ponechat, ale to Ize
navysit jen velmi malo. Dfevo rozhodné nevystai udrzitelné v teplarnach Cdi
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elektrarnach nebo snad v autech. Na to naSe lesy ani zemédélsky odpad zdaleka
nestaci, nehledé na ostatni emise sklenikovych plynl z paleni biomasy.

Solarni a vétrné elektrarny necht jsou soucasti elektroenergetického mixu. Otazka je,
kolik procent energetické mixu mohou tyto zdroje realné pokryt? Viz dale.

Nékteré studie [napf. zde, zde, zde, zde] ukazuji, ze témér 100 % OZE Ize dosahnout,
Ze je to jen otazka politickych priorit a financi. Bohuzel neni. V CR nemame ani
geotermalni loziska, ani vysokohorské feky s pfehradami, ani obrovska uzemi lesu.

Hlavni limit solarnich a vétrnych zdroju je totiz nemoznost jejich energii
akumulovat. To je ale nezbytné kvuli jejich zavislosti na pocasi, denni a ro¢ni dobé.
Tento prosty fakt bohuzel drtiva vétsSina studii prosazujicich vice OZE zcela ignoruje!
Tudiz, pokud se CR (po vzoru sousednich zemi) zbavi veskeré vyroby elektfiny
z uhelnych a jadernych zdroju (jadra se zcela zbavi Némecko jiz koncem 2022!), tak
kdyZz nezasviti a nezafoukd (coz se déje v zimé Casto i tyden), nastane rozsahly
blackout. Popirat tento fakt znamena naivné pfedpokladat existenci skvélé a vyhodné
akumulace energie. Neni totiz dllezité jenom to, zdali se ro€né vyrobi stejné mnozstvi
energie, jako se spotfebuje, ale také zda ji bude dostateCné mnozZstvi v jakémkoli
okamziku dne i noci, 24 hodin tydné&, 365 dni v roce. ProtoZe tak se na jeji dostupnost
dosud mohly spolehnout podniky i domacnosti.

Podivejme se proto na tento graf spotieby a vyroby elektrické energie v CR, a to
pro kazdou hodinu v lednu roku 2019. Cervena kfivka veskeré spotfeby CR ukazuje
poledni narlsty cca o 20 % oproti nocim a podobné i vikendové poklesy.
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Navzdory masivnimu rozvoji OZE poslednich dekad, stale drtivou vétSinu elektfiny vyrabi
fosilni, vodni, biomasovée a jaderné zdroje, zatimco a vetrné v lednu pouze zlomek
procenta. Jelikoz celkova eska ro¢ni vyroba 80.8 TWh pfevySuje spotfebu 66 TWh, tento nas
export (Carkované€) “uhelné elektfiny” je hlavnim zodpovédnym za naSe vysoké emise
sklenikovych plyna 3954 kgCOZ2eq/osobu/rok, za které ro¢né platime 46 mid. K& v
mezinarodnich uhlikovych povolenkach. Kladna obchodni bilance ve vyrobé elektfiny ovdem
rokem 2023 skon¢i planovanym uzavienim nékolika hnédouhelnych elektraren, ¢imz klesnou
emise sklenikovych plynt CR na 2972 kg/os/rok. Na zakladé Statni energetické koncepce
(SEK) z roku 2015, ktera si podle Parizské klimatické dohody klade za cil dosazeni Castecné
uhlikové neutrality, cilime k nasledujicimu energetickému mixu v roce 2043, kde jsme jednoduSe
vynasobili kfivky vyroby jednotlivych zdrojli o¢ekavanou zménou instalovaného vykonu (>1 ...
zvySeni poctu, <1 ... odstaveni zdroj():
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Touto proménou energetického mixu klesnou emise sklenikovych plynd CR na 1207
kg/os/rok. Tuto hodnotu jsme dostali jako sou€et hodnot emisi uvedenych u kazdého zdroje
podle pfepocetniho faktoru analyzujiciho cely komplexni zZivotni uhlikovy cyklus energetickych
zdroju [B. Sovacool, Environmental Science & Technology (2021)]. Emise plynu pocitame
véetné unikd metanu z t&Zby a transportu do CR. Zde snizime instalovany vykon uhli na 16
procent aktualniho instalovaného vykonu, coz fakticky odpovida posledni uhelné elektrarné.
Oproti tomu navySime instalovany vykon o 30 % v jaderné energetice, a to planovanou
vystavbou jednoho nového bloku elektrarny Dukovany Il (za 170 mid. K& v sou€asnych
cenach) s predpokladanym prodlouzenim stavajicich ¢tyf reaktord. Dale navySime pocet
solarnich elektraren 3,2x a vétrnych 5,4x za investici v hodnoté 83 + 119 mld. K&. Timto se za
realistické investice ke klimatickému cili velice pfiblizime a zaroven ro¢né usetfime 46 - 14 =

32 mid. KC za emisni povolenky.
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Doporuceni statni Uhelné komise z 2020 je zbavit se veSkerého uhli uz v roce 2038. Emise
sklenikovych plynti CR timto dale snizime na polovinu, tedy na 483 kg/os/rok, pokud ale
zaroven postavime jesté jeden novy jaderny blok v Temeliné (¢imz zvySime instalovany vykon
jadra na 1,6x). Pokud dale napf. pocet vétrnych elektraren zvySime 11x, tedy na 1741 turbin,
snizime emise sklenikovych plynl dale na 455 kg/os/rok.
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Tento mix “62 % jadro + 35 % OZE” blizky optimu z hlediska klimatickych zavazku, energetiky
a ekonomie by nam navic umoznil prodavat Némecku velmi vyhodné nadbytecnou elektfinu
od podzimu do jara, kdy Némecko ji bude mit nedostatek z nestabilnich OZE. JelikozZ rychlost
oteplovani Zemé je pfimo umérna celosvétové roCni emisi CO.eq, V takovém scénafi klesne
rychlost oteplovani na 455/3954 = 1/9 oproti sou¢asnosti, coz by bylo vynikajici, pokud by
ov8em podobna opatfeni proved| také cely svét a také ostatni ekonomickeé sektory (viz ¢lanky

na realisticka.cz).

Takové snizeni emisi CO- by lidstvu poskytlo vice nez dostatek €asu (minimalné
stoleti) na vyzkum a instalaci nové objevenych zdrojl nefosilni energie a akumulace
(viz zaveér ¢élanku)

DalSi snizovani jiz neni tfeba a ani v tomto modelu nelze jinak nezli snizenim nasi energetické
spotfeby, a to obzvlasté v zimnim obdobi, tedy i pfimo imérné snizenim HDP a Zivotni urovné
obyvatel CR. To pokladame za nepfijatelné a zcela zbyte¢né.

v vrs

Nevérite témto vypoctim? Pak si nainstalujte zdarma Octave.org a v ném spust’te tuto
aplikaci (nejprve ji rozbalte a pak spustte program energetika.m), kde si mizete sami
prozkoumat svuj oblibeny energeticky mix.


https://realisticka.cz/
https://www.gnu.org/software/octave/download.html
https://drive.google.com/file/d/1fBb_TdGZx-aUn5ck1UA4EorU6dL6AnIW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1fBb_TdGZx-aUn5ck1UA4EorU6dL6AnIW/view?usp=sharing

A co takhle vybudovat jesté vice obnovitelnych zdrojt, to by nepomohlo? Existuje stale
skupina lidi odmitajici jadernou energetiku kvuli bezpec¢nosti a radioaktivnimu odpadu. Vzdyt
pravé takové obavy vedou némeckou vladni politiku Energiewende k tomu, aby ke konci roku
2022 uzavrela posledni tfi funkéni jaderné elektrarny. Pro¢ ne?

Némecko ma se svymi uhelnymi a také obnovitelnymi zdroji emise sklenikovych plyna na
osobu 10x (!) vySSi nez napfiklad Francie, v jejimz energetickém mix hraje hlavni roli jaderna
energetika, viz. electricitymap.org. Vime, Ze potencial spalovani biomasy a vodnich zdroju je
v CR prakticky na hranici svych moznosti. Spalovani dfeva dobfe slouzi k lok&lnimu vytapéni
domacnosti, ale na potencialni potfeby elektroenergetiky rust nasich lesli zdaleka nestaci.
Takze zbyvaji solarni a vétrné, tedy zdroje nestalé a v zimnim obdobi témér
nepouzitelné, viz nize. Ani solarni (FVE) a vétrné (VTE) elektrarny ale nemaiji zanedbatelny
negativni vliv na zivotni prostfedi. Ten zatim neni pfili§ vidét, protoze jich je kolem nas zatim
malo (3 %+1 % z celkové rocni spotieby, resp. pod procento spotfeby zimni). Ty VTE a FVE,
které dnes dosluhuji, ale produkovaly ve své dobé (pred 20 lety) jen 0,01 % celosvétové
spotieby (bylo jich tehdy velmi malo), tudiz jejich odpad po skonCeni Zivotnosti (elektro, beton,
ocel atd.) zatim ani neni vidét. Mnozi by ale chtéli jejich produkci blizkou teoreticky ke 100 %
potfeb elektfiny. S tim by umérné vzrostlo i mnozstvi odpadu z OZE, tedy asi desettisickrat.
Jsme si jisti, Ze by to nepfedstavovalo giganticky problém pro nase potomky?

Podivejme se na energeticky mix “37 % jadro + 49 % OZE” bez uhli, se stejnym jadernym
vykonem, jaky mame dnes, a s desetinasobnym nartstem (oproti dnesku) pocétu solarnich i
vétrnych elektraren.
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Vidime zde, Ze kazdou zimni noc nam chybi (horni $eda oblast v grafu vyse) az 5,7 GW vykonu
(tedy museli bychom 4x navysit sou€asny pocet paroplynovych elektraren), prestoze (hlavné
v 1été) Caste€né vykryji bateriova ulozisté (jejichz sou€asna pofizovaci cena by byla 11 mid.
K&, bylo by to 8 bateriovych vesnic), ale to by vystagilo jen na ¥ hodinu noéni spotfeby CR.
Diky t&mto bateriim klesnou vydaje CR za emisni povolenky o 0,2 mid. K&. Celkové emise
sklenikovych plynti CR by nicméné byly 900 kg/os/rok, tedy vétsi nez v predchozim
“jaderném” scénafri, jelikoz stale 13 % elektfiny by muselo byt vyrobeno z plynu (kromé
poledne v zimé& neustale). Némecko pfitom v lednu 2021 zavedlo na zemni plyn emisni
povolenky 25 eur za tunu CO.eq. Chce souCasné takovy pfistup k zemnimu plynu jako
k emisnimu zdroji energie prosadit v celé EU. Ac¢koliv emise ostatnich polutantd (popilku,
NOx, SOx) jsou samoziejmé mnohem niZ3i z plynu nez z uhli, emise sklenikového plynu
(metanu) jsou sice mensi nezli z uhli, ale jen 0 40 % (CO; ekvivalentu). Cena emisni povolenky
ma byt flexibilni a samoziejmé velmi podstatné zdrazi uplatnéni zemniho plynu jako alternativy
stabilizaniho energetického zdroje pro elektrické sité. Baterie za 100 mld. K& by zde snizily
emisni povolenky COzeq 0 1 mid. K&/rok (tedy 0 12 %). Solarni elektrarny za 490 mid. K& by
zabraly 0,4 % plochy CR (tedy jako % rozlohy Prahy). Vikol by stalo 1,557 standardnich
vétrnych elektraren (o instalovaném vykonu 2 MWe), za (naivniho) pfedpokladu jejich
umisténi ve stejné vétrnych lokalitach jako ty soucasné.

A co takhle nékterymi prosazovany hypoteticky energeticky mix skladajici se "témér
vyhradné z obnovitelné elektiiny v CR zcela bez fosilni ani "? Pohledme
nize.
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Takovyto “93% OZE” scénaf neni zdaleka bezemisni, ale predstavuje emise sklenikovych
plyn 1052 kg/os/rok (tvofené povétSinou zaloznim plynem a v ramci celozZivotniho cyklu také
solarnimi panely) a vyZzaduje

postavit napf. 50x vice solarnich i vétrnych elektraren, nez stoji dnes, a to za
investici 2,703 + 935 mld. K¢ (v dnesnich cenach).

o Solarni elektrarny by tak pokryvaly 2 % uzemi CR (tj. stejné jako veskera
zastavéna plocha CR).

o Postaveno 8,275 vétrnych elektraren Vestas 2 MWp (vySky 100 metr(, tedy
jako dim o 40 podlazich). Jelikoz ty nejvétrnéjsi lokality (se kterymi naivné
pocitam) jiz budou davno zabrany, bylo by jich potfeba jest€ mnohem vice.

zaroven instalovat akumulaci, ktera nam usetfi ro€né 1 mld. K& emisnich povolenek
(hlavné diky solarim v |été). Zde je uvazovana stejna kapacita za investici 99 mid. K¢,
jako v pfedchozim scénafi, coz si Ize pfedstavit jako 75 “bateriovych vesnic (klikni na
foto)”. Jejich Zivotnost je typicky jen cca 10 let, po kteréZto dobé bude pfedstavovat
problematicky (vysoce) nebezpecny chemicky odpad. Toto obrovské mnozstvi baterii
nicméné svou kapacitou odpovida pouhym tfem novym pfeCerpavacim elektrarnam
velikosti VE Dlouhé strané, za pfedpokladu, Zze kazda z nich 4x zvySi pocet vodnich
turbin a taktéz i kapacitu mistni pfenosové soustavy. Vice OZE vyzaduje postavit
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mnoho pfeCerpavacich vodnich elektraren v horach, které jsou mnohem (eko)
vyhodnéjsi nez baterie.

V grafu vidime, Ze bohuzel ani takové mnozZstvi akumulace (viz fialove plosky) a OZE,
by ani v zimnim obdobi zdaleka nestacilo: od veCera do rana by vétSinou dochazelo
k vypadkam (blackouttim) vétsiny infrastruktur CR, pokud

o by nas nezachranily sousedni zemé, které ale velmi pravdépodobné takeé
nebudou mit v tyto noci elektfiny nazbyt (ur€ité ne v Némecku), nebo nedoslo
k rapidni proméné I0T.

o Proto bychom stejné museli postavit dalSich 8,3 GW na poc€asi nezavislych
elektraren (tj. bud navysSit aktualni pocet paroplynovych Sestinasobné nebo
spaloven biomasy 12x, v grafu pfedstavujici Sedou plochu “ZaloZzni plyn nebo
import”), aby nas v tyto kritické chvile zachranily od blackoutu. Jelikoz by ale
takové plynové elektrarny jely jen na 10 % svého pIného vykonu (ty biomasoveé

jen na 5 procent zprimérovano za cely rok),

cena takové “elektfiny v krizi” by byla %‘M‘ﬂ'

obrovska, aby se takovy “provoz-neprovoz” _

o i . Jmenovity vykon 2 000 | MW

tzv. kapacitnimi platbami vyplatil.

. . . . Rocni vyrob, 14 000 | GWh
V tomto energetickém mixu bychom 41 % elektfiny |
vubec nevyuzili (od jara do podzimu) a velmi
pravdépodobné bychom ji nemohli exportovat |Spetreba oceli 25000 t
(v8ude previada letni prebytek z OZE). Mohli [Spotfeba betonu 300000| t
bychom tuto energii akumulovat do vodiku, coZ [ireaktor, chiadici véze
zatim muUzeme jen nepatrnym pfimichanim do [kontejnment, turbina)
zemniho plynu. Zkapalfovat vodik pro pét milion(
Ceskych automobilt .nebo. vytapéni budoy bY  Vievestasveo
znamenalo dalSi velké investice do velkokapacitnich __

B i . i .. A . |Jmenovity vykon 2 Mw

vyrobnich a zkapalfiovaci zafizeni i skladovaci
. Ro¢ni vyroba 3,6 | GWh
infrastruktury.

, . ’ , 3 X 80 000
Celkove emise sklenikovych plynd CR 1052 |, cicni nskiady 2010) | =
kgCO:eq/rok/osobu jsou v tomto “93% OZE” mixu z |————

. . L. i o zakladni deska:
poloviny tvofeny solarnimi panely v ramci jejich
o I . [Energy Policy 2014, 65. 220] ocelova vyztuz 40| t
pramysloveé-zivotniho cyklu Ereey—o1cy . Na
. « iv s bet 500 3
661 kgCO2.eq/rok/os bychom klesli napt. poloviénim | "
podtem solart a zdvojndsobenim vétru. Ovem |cekova hmotnost 1100} ¢
pokud zarovefi 4x nezvySime pocet plynovych
elektraren (oproti souCasnosti), tak ani baterie za |Stozar-ocel 225\ t
dalsi 1 bilion K&, by nezabranily blackoutu 24. 1., [rotor - ocel 38| t
13.11. a 29. 11. 2019, protoze tfi pfedchozi dny
velmi malo foukalo i svitilo. To vSe navzdory tomu, [caikem ocen 300 €
Ze o tyden dfive bychom meéli nevyuzitelnych 20 GW g comentu SR B
solarnich a o par dni pozdéji nevyuzitelnych 15 GW
(vétrnych), viz graf nize. Predstava akumulace : .
. o s ., . , , | Rogni vyroba oceli v CR 5000000( t
energie vystacujiciho na dobu delSi nez par dni
« h d ,h v P b h . | I | , Ro¢ni vyroba cementu v
nevhodného pocasi” je bohuzel zcela iluzorni. R 2000000| t
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Vynasob si realna data hodinovych vykoni viech zdrojli z oenergetice.cz/energostat
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L o Fatalita
o RFcnf Ceny
Vyroba investic
20-Jan-201 22-Jan-2019 24-Jan-2019 26-Jan-2019
661 kg/os 49 amrtifrok
100 % =
141 Twh 7.6 mid.K¢/rok s L _
40  Euftunu CO2eq
Zalozni Plyn, Import 157 kg/os 8 amitifrok
= . 2%
5.6GW dne 25-jJan-2019 2.79 TWh
.
’ - - 21% 1022 mid.Ké
90 GWh kapacita 3 % 2.93 TWh
Solar 262 kg/os 1 amrtifrok
DO 308% 1301 mixe
25  x2GWp 56.2 TWh 1% plochy CR
N 217 kgfos 2 amtirok
DOEEENDY  4s1%  1ssemaxe
99 :0.34GWp 68 Twh 16429 vétmiki
28 21 kg/os 38 dmrtifrok
= . 5.8 %
15 0.72 GwWp 8.23 TWh
3 kg/os 0 umrtifrok
22% Y o
3.06 TWh " - - - Exparl
" —— Vegkera Spotfeba
0 kg/os 0 umrtirok : l [ Zéfozni Piyn, Impart
0%
0 TWh
1045 0 kg/os 0 dmrtifrok
0%
0 % 7.5 GWp 0 TWh
65 0 kg/os 0 tmrtifrok
0% 12 20 22 24 2
-606 mid.Ké pofadi dne v roce
0 x 4.1 GWp 0 TWh

KgcozeqmiwRe koCo2eq/Cecha 10 dnfi

Rocné % energie : ry s . "
Konverze Roénf vy"rubag Leden Unor Bfezen  Duben  Kvéter  Zerver  ervene Srpen Zaf Rijen istopan rosine

e Posléze bychom se museli naudit recyklovat kazdoro¢né fadové pfiblizné 10.000x
vétsi mnoZstvi téchto solarnich a vétrnych elektraren, nez skladkujeme v CR dnes.
Pro€ tak moc? ProtoZe dnes skladkujeme ty, které ve své dobé (pfed 20 lety) zdaleka
nevyrabély tolik (bylo jich mnohem méné), ale celosvétové pouze 0,01%. Jak
obrovskou ekologickou zatéz tyto OZE budou zanedlouho pfedstavovat, to si sotva
kdo dnes predstavi.

e Museli bychom velice mhoufit o€i nad t€Zbou vzacnych zemin a mnozZstvim oceli. 4000
VELE “Vestas 2MWe” vyrobi stejné elektriny ve “vyuzitelnou dobu” jako jeden
temelinsky jaderny reaktor. Jak vidno z tabulky, 4000 té&chto vétrnych turbin
spotifebuje celkem 7 x vice betonu a 48 x vice oceli na svou konstrukci nez jaderny
reaktor.

e Vtomto “93% OZE” mixu (s vykonem 50 x 2GWp) bychom museli v CR instalovat
500 milionu solarnich paneld, kazdy vyrobeny z téchto materialu:



https://realisticka.cz/2021/03/08/cista-energie-z-pracovnich-lagru/

Krystalické Monokrystalicky Multikrystalicky

kiremikové Ramové Ramové

Hmaotnost modulu 15,7 kg 18,6 kg
Kapacita modulu 188 Wp 217 Wp
Rozmér modulu 818 x 1584 x 36 (mm) 954 x 1600 x 43 (mm)
Obsah materiala

Sklo 11,6 kg 13,7 kg

Hlinik 1,19 kg 1,73 kg

Aktivni material 0,36 kg Si 0,51 kg Si

Pouzdfici materialy EVA 1,2 kg; tedlar 13 g EVA 14 kg; tedlar 15 g

Vzicné kovy Ag-20g Ag-20g

Méd’ 0,7 kg 0.75 kg

Dalsi latky 6,72 Sn 7,72 5n

Toxické latky Pb-38¢g Pb-43g

Ostatni materidly

(konektory,

silikonové tésnéni, cca 0,5 kg cca 0,5 kg

Junction boxy,

diody, konektory)

e Vydélime-li to typickou zivotnosti 20 let, pak v trvale udrzZitelném hospodarstvi bychom
museli denné recyklovat a nakoupit 68.000 takovych paneld.

Pokud do vSech téchto vypocti zahrneme dale veSkerou spotrebu plynu (pfrevazné na
vytapéni a také z ¢asti v dopravé), kterou také musime nahradit nizkoemisnim mixem,
pak vSechna OZE musime pfiblizné zdvojnasobit, a jadro spiSe zectyinasobit, abychom
zajistili zimni vytapéni vSech domacnosti pomoci tepelnych ¢erpadel (nebo
syntetickym (vodikovym) plynem z proménlivych OZE). Vice v pristim ¢lanku.

Z téchto divodd nam scénar “93 % OZE bez jadra” pfijde mnohem méné eko nebo "trvale
udrzitelnym" oproti pfedeslému scénafi “62 % jadro + 35 % OZE”. Kazdy zdroj ma své problémy,
které vyniknou az pfi masivnim pouziti. Nasim ukolem je na tyto problémy upozornit dfive, nez
dojde k politickym rozhodnutim, promrhaji se biliony a ztrati se drahocenny ¢as. Jaderné zdroje
s menSi podporou OZE (aby prakticky nebyla akumulace potfeba) a pfi dodrzeni vSech

bezpelnostnich zasad a zkuSenosti nam z tohoto porovnani vychazi ve velkém méritku nejlépe.

r v s

Pokud se nam ale nelibi Zadna z téchto technologii, ani ta pfedstava, ze bychom méli
dramaticky snizovat svou energetickou naro¢nost (a to nejen ve spotiebé elektfiny, kde je
a neumime to prakticky jinak nez snizovanim HDP), pak bychom méli vice investovat
(penéz i lidskych zdrojd) do vyzkumu novych zdroju energie (napf. $t€pné modularni reaktory,
jaderna fuze, hluboké geotermalni vrty, geologické ukladani CO. z kominG uhelnych
elektraren, ...) ajeji akumulace (tepelné, elektricke, ...).

Lidsky duch dokaze zazraky, kdyZz ma volny prostor.
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